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ВВЕДЕНИЕ 
 

При эксплуатации, а также при определении путей перспективного развития железных 
дорог, возникают многочисленные практические задачи, которые решаются с помощью тео-
рии локомотивной тяги и ее прикладной части - тяговых расчетов. 

Основные задачи, которые решаются с помощью тяговых расчетов, следующие: 
– выбор типа локомотива и его основных характеристик; 
– расчет массы состава; 
– расчет скорости и времени хода поезда по перегону; 
– тормозные расчеты; 
– определение механической работы локомотивов; 
– определение температуры нагрева тяговых электрических машин. 
Полученные с помощью тяговых расчетов данные служат основой для решения следую-

щих задач: 
– составление графиков движения поездов; 
– разработки рациональных режимов вождения поездов; 
– нормирования расхода топлива и электрической энергии натягу поездов; 
– составления графика оборота локомотивов; 
– расчета пропускной и провозной способности; 
– расстановки сигналов на перегонах и раздельных пунктах для обеспечения безопасной 

остановки перед ними; 
– проектирования новых и реконструкции существующих железных дорог. 
Цель данной курсовой работы научится решать следующие задачи тяговых расчетов для 

заданного участка железнодорожной линии и заданного вида подвижного состава: 
– строить и спрямлять профиль и план пути; 
– проводить анализ профиля пути и выбирать величину расчетного подъема; 
– определять массу состава по выбранному расчетному подъему; 
– проверять массу состава на прохождение подъемов большей крутизны, чем расчетный, 

с учетом использования накопленной кинетической энергии; 
– проверять возможность трогания с места при остановках на расчетном подъеме; 
– определять длину поезда и сопоставлять её с заданной длиной приемоотправочных пу-

тей; 
– рассчитывать удельные ускоряющие и замедляющие силы для режима тяги, холостого 

хода и торможения; 
– определять максимально допустимую скорость движения на наиболее крутом спуске 

участка при заданных тормозных средствах поезда; 
– строить кривые скорости ( )sf=ν  и времени ( )sft = ; 
– определять техническую скорость движения поезда по участку; 
– рассчитывать время хода поезда по участку способом равномерных скоростей. 
– определять расход топлива тепловозом за поездку; 
– определение температуры нагрева тяговых электрических машин. 
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1 ПОСТРОЕНИЕ И СПРЯМЛЕНИЕ ПРОФИЛЯ И ПЛАНА ПУТИ 
 

  1.1 Общие положения 
 

Вертикальный разрез земной поверхности по трассе ж/д линии называется продольным 
профилем ж\д пути (профиль пути). 

Вид ж/д линии сверху или, как принято говорить, проекция трассы на горизонтальную 
плоскость называется планом ж/д линии (план пути). 

Элементами профиля пути являются уклоны (подъемы и спуски) и площадки (горизонталь-
ный элемент, уклон которого равен нулю). Граница смежных элементов называется переломом 
профиля. Расстояние между смежными переломами профиля пути образует элемент профиля. 

На профиле пути отмечаем крутизну и протяженность элемента, высоты (отметки) пере-
ломных точек над уровнем моря, оси раздельных пунктов, границы станций и километровые 
отметки. 

На план пути наносим радиусы (углы) и длины кривых и прямых участков пути и место-
расположение. 

 
1.2 Построение профиля и плана пути 
 
Отметки переломных точек рассчитаем по формуле 
 
    ( ) ,*1000 jjíjkj Sihh ±=                      ( 1.1 ) 

где кjh  – конечная для j-го элемента пути отметка профиля, м;  

           нjh  – начальная для j-го элемента пути отметка профиля, м; 

           ji  – уклон, %о; 

      jS – длина элемента профиля пути, м. 

 
    Таблица 1.1 – Расчет отметок профиля пути 
 

№ элемента 
пути 

мSj ,  ,%ji о ( ) ìSihh jjíjkj ,*1000±=  

1 2 3 4 

1 1250 0 ( ) 1001250*100001001 =+=kh  

2 550 -3,5 08,98550*)10005,3(1002 =−=kh  

3 1550 -4,9 ( ) 48,901550*10009,408,983 =−=kh  

4 600 0 ( ) 48,90600*1000048,904 =−=kh  

5 4200 +12,0 ( ) 88,1404200*1000/1248,905 =+=kh  

6 950 0 ( ) 88,140950*1000088,1406 =+=kh  

7 1400 -14,5 ( ) 58,1201400*10005,1488,1407 =−=kh  

8 800 0 ( ) 58,120800*1000058,1208 =+=kh  

9 1500 +12,7 ( ) 63,1391500*10007,1258,1209 =+=kh  

1 2 3 4 
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10 600 +4,8 ( ) 51,142600*1000/8,463,13910 =+=kh  

11 750 +3,2 ( ) 91,144750*10002,351,14211 =+=kh  

12 1250 0 ( ) 91,1441250*1000091,14412 =+=kh  

13 400 -4,0 ( ) 31,143400*10000,491,14413 =−=kh  

14 600 -4,2 ( ) 79,140600*10002,431,14314 =−=kh  

15 350 -3,5 ( ) 57,139350*10005,379,14015 =−=kh  

16 4000 -8,2 ( ) 77,1064000*10002,875,13916 =−=kh  

17 550 0 ( ) 77,106550*1000077,10617 =+=kh  

18 650 +2,7 ( ) 52,108650*10007,277,10618 =+=kh  

19 300 +2.5 ( ) 42,109300*10005,252,10819 =+=kh  

20 1250 0 ( ) 42,1091250*1000042,10920 =+=kh  

 
Кривые, длина которых задается градусами центрального угла, пересчитывается в метры 

по формуле 
 

     ,
360

***2 απ R
Sêp =          ( 1.2 ) 

              где крS  – длина кривой, м;  

                    R – радиус кривой, м; 
                    α  – центральный угол в градусах. 

            

    .7,488
360

40*700*14,3*2
ìSêð ==  

 
1.3 Спрямление профиля пути 
 

         Действительный профиль пути настолько сложен, в силу комбинаций различных спусков, 
подъемов и кривых, поэтому его упрощают: заменяют условным профилем – спрямленным. 

Спрямление профиля состоит из двух операций: 
- спрямление в продольном профиле, путем объединения группы элементов пути, лежащих 
рядом и имеющим близкую друг к другу крутизну; 
- спрямление в плане путем замены кривых фиктивным методом в пределах спрямляемых 
элементов. 
Определяем элементы профиля, которые можно предварительно объединить в группы для 

спрямления. Это элементы: 2, 3, 4; 13, 14, 15; 18, 19. Элементы 1,12, 20 в группы для спрямления 
не включаем, так как на них расположены станции. 

 
1.3.1 Определим крутизну подъема участка 2, 3, 4 
 
Начальная отметка участка ìhí 100=  над уровнем моря. 

Конечная отметка участка ìhk 48,90=  над уровнем моря. 

Длина участка равна:   .27006001550550 ìSc =++=  

 
 
 


